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(54)发明名称

电池包绝缘结构

(57)摘要

电池包绝缘结构，包括电池模块，模块固定

支架及其绝缘块，强电连接片，BMS系统，热管理

系统，固定螺栓，电池包下箱体，绝缘螺丝帽，第

一、第二和第三绝缘板；绝缘螺丝帽固定在固定

螺栓上，模块固定支架绝缘块将模块固定支架与

强电连接片隔离，强电连接片上还包裹一层绝缘

塑料。第一、二、三绝缘板分别将有可能引发触电

的部分隔离。
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1.一种电池包绝缘结构，包括电池模块（1）、模块固定支架（4）、强电连接片（3）、BMS系

统、热管理系统、固定螺栓（2）、电池包下箱体（5），其特征是：还包括有绝缘螺丝帽（6）、第一

绝缘板（7）、模块固定支架绝缘块（8）、第二绝缘板（9）、第三绝缘板（10）；绝缘螺丝帽（6）固

定在固定螺栓（2）上，模块固定支架绝缘块（8）将模块固定支架（4）与强电连接片（3）隔离；

第三绝缘板（10）固罩在电池包下箱体（5）内的左右走向的隔离壁的前后侧，其横截面呈H

形，第二绝缘板（9）固定在第三绝缘板（10）的上端；第一绝缘板（7）包括两块平行的侧板和

与这两块侧板上边相连的连接网格，连接网格靠近第三绝缘板（10）的部位设有第一绝缘板

（7）固定孔，第一绝缘板（7）的连接网格伸在强电连接片（3）的下方，且第一绝缘板（7）的两

个侧板和连接网格罩在电池包下箱体（5）内前后走向的隔离壁上，第一绝缘板（7）和前后走

向的隔离壁固连；强电连接片（3）上还包裹一层绝缘塑料；所述绝缘螺丝帽（6）包括和固定

螺栓（2）的扳手部固连的连接部，以及用于压动绝缘螺丝帽（6）驱动部，驱动部为四棱柱凹

坑，和固定螺栓（2）的扳手部固连的连接部凸起在驱动部内。

2.根据权利要求1所述的电池包绝缘结构，其特征是：模块固定支架绝缘块（8）由两块

侧板、一块底板和网格加强结构相连构成，网格加强结构的两侧分别和两块侧板相连，网格

加强结构的下侧和底板固连。

3.根据权利要求2所述的电池包绝缘结构，其特征是：模块固定支架绝缘块（8）的两块

侧板分别由一块平行四边形板和三角形板相连构成，三角形板位于靠近强电连接片（3），网

格加强结构设在平行四边形板靠近强电连接片（3）的一边。

4.根据权利要求2或3所述的电池包绝缘结构，其特征是：网格加强结构上设有向远离

强电连接片（3）方向延伸的辅助网格加强结构，所述辅助网格加强结构包括两个辅助网格。
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电池包绝缘结构

技术领域

[0001] 本发明涉及电动汽车用电池包绝缘技术，具体涉及保证电动汽车在运行过程中在

极端情况下保证电池包绝缘的问题。

背景技术

[0002] 随着汽车工业的高速发展，汽车带来环境污染、能源短缺等方面的问题越来越突

出。因此，目前发展电动汽车已经成为各国政府和汽车行业的共识，电动汽车研发已经成为

汽车行业的热点。2000年至今，电动汽车行业得到了突飞猛进的崛起性发展，越来越多的公

交系统、乘用车、物流车等实现了电动化。然而在各种交通工具电动化越来越普遍的过程

中，电动汽车的安全问题，也逐渐进入人们的视野。据不完全统计，电动汽车的安全问题，大

部分是由于电池汽车电池包的绝缘性能降低，甚至是丧失，导致电池包内部短路，从而造成

起火、爆炸等事故。

[0003] 目前大部分电动汽车电池包，也会解决安全绝缘性问题。例如，申请号 

201620489684.0，授权公告号  CN  205846042  U，名称为“一种新能源电动汽车用新型动力

电池包结构”的中国专利公开了一种电池包结构：“包括电池箱体，设置于电池箱体上部与

电池箱体形成密封结构的顶盖板；电池箱体与顶盖板之间自下而上依次设置有底部支撑

板、电池模块组件、骨架绝缘垫板、顶盖板骨架和顶盖绝缘垫板；电池箱体设置为由箱体短

侧板、箱体长侧板和箱体底板拼接而成；电池模块组件与箱体底板不接触。”该实用新型简

化了动力电池包的加工工艺，降低了生产成本，提高了电池包的防尘等级，提高了电池包的

强度和刚性。但和其它方法一样大多只能保证在汽车正常运行过程中的绝缘问题，在突发

情况，如受到撞击、挤压等，不能保证其绝缘性能。

发明内容

[0004] 本发明的主要发明目的，是解决电动汽车在受到撞击、挤压等极端情况下，仍能保

证其绝缘性能的问题。

[0005] 本发明所用的技术方案是：一种电池包绝缘结构，包括电池模块、模块固定支架、

强电连接片、BMS系统、热管理系统、固定螺栓、电池包下箱体、绝缘螺丝帽、第一绝缘板、模

块固定支架绝缘块、第二绝缘板、第三绝缘板；绝缘螺丝帽固定在固定螺栓上，模块固定支

架绝缘块将模块固定支架与强电连接片隔离；第三绝缘板罩在电池包下箱体内的左右走向

的隔离壁的前后侧，其横截面呈H形，第二绝缘板固定在第三绝缘板的上端；第一绝缘板包

括两块平行的侧板和与这两块侧板上边相连的连接网格，连接网格靠近第三绝缘板的部位

设有第一绝缘板固定孔，第一绝缘板的连接网格伸在强电连接片的下方，且第一绝缘板的

两个侧板和连接网格罩在电池包下箱体内前后走向的隔离壁上，第一绝缘板和第一绝缘板

和前后走向的隔离壁固连；强电连接片上还包裹一层绝缘塑料；所述绝缘螺丝帽包括和固

定螺栓的扳手部固连的连接部，以及用于压动绝缘螺丝帽驱动部，驱动部为四棱柱凹坑，和

固定螺栓的扳手部固连的连接部凸起在驱动部内。
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[0006] 本发明，若干电池模块被相应的隔离壁分割开来，同时使用相应的强电连接片串

联在一起，所用的结构在带电体和导电体之间留够足够电气间隙，然后使用绝缘材质制作

的螺丝帽、第一绝缘板、模块固定支架绝缘块、第二绝缘板、第三绝缘板对带电体和导体之

间进行绝缘隔离，强电连接片上还包裹一层绝缘塑料。这样，技术在极端情况下，带电体和

导体之间的电气间隙减小，甚至相互接触时，也能保证相互之间的绝缘性，从而避免漏电风

险，防护人员安全。该方案也能保证，在人员组装电池包过程中的人生安全。本发明结构简

单合理，使用安全可靠。

[0007] 作为优选，模块固定支架绝缘块由两块侧板、一块底板和网格加强结构相连构成，

网格加强结构的两侧分别和两块侧板相连，网格加强结构的下侧和底板固连。进一步地优

选，模块固定支架绝缘块的两块侧板分别由一块平行四边形板和三角形板相连构成，三角

形板位于靠近强电连接片，网格加强结构设在平行四边形板靠近强电连接片的一边，网格

加强结构上设有向远离强电连接片方向延伸的辅助网格加强结构，辅助网格加强结构由两

个辅助网格构成。本优选方案，结构合理，使用安全可靠。

[0008] 综上所述，本发明的有益效果是：  结构简单合理，能有效避免漏电风险，防护人员

安全。

附图说明

[0009] 图1：本发明电池包的结构示意图；

[0010] 图2：原有电池包的结构示意图；

[0011] 图3：绝缘螺丝帽结构示意图；

[0012] 图4：模块固定支架绝缘块的结构示意图；

[0013] 图5：第一绝缘板的结构示意图；

[0014] 图6：第二绝缘板的结构示意图；

[0015] 图7：第三绝缘板的结构示意图；

[0016] 图中：电池模块1，固定螺栓2，强电连接片3，模块固定支架4，电池包下箱体5，绝缘

螺丝帽6，第一绝缘板7，模块固定支架绝缘块8，第二绝缘板9，第三绝缘板10。

具体实施方式

[0017] 如图2所示，原有电池包的结构包括电池模块1、模块固定支架4、强电连接片3、BMS

系统、热管理系统、固定螺栓2、电池包下箱体5，其中BMS系统、热管理系统图中未示出。电池

模块1为实现与其他模块的串并联，必须通过强电连接片3与其他的模块相连接，并借助固

定螺栓2和模块固定支架4将电池模块1固定在箱体中。那么在电池包放电过程中，强电连接

片3与固定螺栓2就有电流通过而成为带电体，而周边的电池包下箱体5、模块固定支架4因

为是导体，具有带电风险，即使是在留够规定的电气间隙下，极端情况时也具有带电风险

性。与此同时，在人员组装过程中，也会有触电风险。

[0018] 本发明对现有电池包结构进行了改进，以期提高其使用安全性。下面通过实施例，

并结合附图，对本发明的技术方案作进一步具体的说明。

[0019] 如图1、3-7  所示，本发明包括电池模块1、模块固定支架4、强电连接片3、BMS系统、

热管理系统、固定螺栓2、电池包下箱体5、绝缘螺丝帽6、第一绝缘板7、模块固定支架绝缘块
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8、第二绝缘板9、第三绝缘板10；绝缘螺丝帽6固定在固定螺栓2上，模块固定支架绝缘块8将

模块固定支架4与强电连接片3隔离；第三绝缘板10罩在电池包下箱体5内的左右走向的隔

离壁的前后侧，其横截面呈H形，第二绝缘板9固定在第三绝缘板10的上端；第一绝缘板7包

括两块平行的侧板和与这两块侧板上边相连的连接网格，连接网格靠近第三绝缘板10的部

位设有第一绝缘板7固定孔，第一绝缘板7的连接网格伸在强电连接片3的下方，且第一绝缘

板7的两个侧板和连接网格罩在电池包下箱体5内前后走向的隔离壁上，第一绝缘板7和前

后走向的隔离壁通过塑料螺栓固连；强电连接片3上还包裹一层绝缘塑料；所述绝缘螺丝帽

6包括和固定螺栓2的扳手部固连的连接部，以及用于压动绝缘螺丝帽6驱动部，驱动部为四

棱柱凹坑，和固定螺栓2的扳手部固连的连接部凸起在驱动部内。模块固定支架绝缘块8由

两块侧板、一块底板和网格加强结构相连构成，网格加强结构的两侧分别和两块侧板相连，

网格加强结构的下侧和底板固连，作为优选，模块固定支架绝缘块8的两块侧板分别由一块

平行四边形板和三角形板相连构成，三角形板位于靠近强电连接片3，网格加强结构设在平

行四边形板靠近强电连接片3的一边，网格加强结构上设有向远离强电连接片3方向延伸的

辅助网格加强结构，辅助网格加强结构由两个辅助网格构成。

[0020] 本发明，结构简单合理，能有效避免漏电风险，防护人员安全。

[0021] 以上所述之具体实施例仅为本发明较佳的实施方式，并非以此限定本发明的具体

实施范围。事实上，依据本发明所述之形状、结构和设计目的也可以作出一些等效的变化。

因此，凡依照本发明所述之形状、结构和设计目的所作出的一些等效变化理应均包含在本

发明的保护范围内，也即这些等效变化都应该受到本发明的保护。
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图2

图3
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图4

图5

图6
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图7
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