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(57)摘要

本发明公开了一种该大口径天线的天线主

反射面和天线机构独立设计，所述天线机构通过

驱动电机安装在卫星上，所述驱动电机的框架两

端各设置一加热器，两路加热器独立闭环控制；

所述天线主反射面的背面粘贴有聚酰亚胺膜；所

述天线主反射面的正面采用热控喷漆的被动热

控设计。本发明将大口径天线主反射面和机构独

立设计，单独控制,特别是对于电机框架两端的

温差要求，采用加热器独立设计并且闭环控制可

以精准控制两端温差。天线主反背面采用粘贴聚

酰亚胺膜的特殊热设计可以借用星体热量进行

低温补偿,确保在天线温度低时能够从星体获得

热量补偿，在天线温度高时能够向外散热，不但

可以精准控制而且可以节省能源。
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1.一种适用于火星探测的大口径天线的热控设计方法，其特征在于，该大口径天线的

天线主反射面和天线机构独立设计，所述天线机构通过驱动电机安装在卫星上，所述驱动

电机的框架两端各设置一加热器，两路加热器独立闭环控制；所述天线主反射面的背面粘

贴有聚酰亚胺膜。

2.如权利要求1所述的适用于火星探测的大口径天线的热控设计方法，其特征在于，所

述天线主反射面的正面采用热控喷漆的被动热控设计。
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一种适用于火星探测的大口径天线的热控设计方法

技术领域

[0001] 本发明属于航天器热控制领域，具体涉及一种适用于火星探测的大口径天线热控

设计方法。

背景技术

[0002] 随着航天技术的发展，人类进行深空探测的广度和深度不断加大，与近地空间航

天器相比，深空探测器由于运行距离远，器地通信功能要求高，需要安装大口径天线，该天

线在飞行过程中要经历复杂多变的恶劣的热环境考验，对天线的热设计提出了高要求。

[0003] 与近地卫星天线相比，火星探测器大口径天线存在系统构造复杂和外部热环境恶

劣两方面的特点：一是大口径天线尺寸大，转动关节和驱动机构构造复杂，导致天线热控设

计存在困难。二是天线在飞往火星过程中要经过多次驱动和转动，外热流变化剧烈，天线受

热不均，无固定散热面，对大口径天线的热设计提出了高要求，要求在有限的资源条件下满

足天线的温控需求。

[0004] 因此针对火星探测器大口径天线系统复杂，对热控设计要求高的特点，提出了一

种能够适用于火星探测的大口径天线热控设计方法。

发明内容

[0005] 针对上述问题，本发明提出一种适用于火星探测的大口径天线热控设计方法。

[0006] 本发明具体通过以下技术方案实现：

[0007] 一种适用于火星探测的大口径天线的热控设计方法，该大口径天线的天线主反射

面和天线机构独立设计，所述天线机构通过驱动电机安装在卫星上，所述驱动电机的框架

两端各设置一加热器，两路加热器独立闭环控制，确保加热器工作时将两端温差控制在要

求的范围内；所述天线主反射面的背面粘贴有聚酰亚胺膜，当主反温度低时，可以受星体辐

射补偿主反温度，当主反温度高时，可以向外辐射部分热量，降低温度，达到降低温度梯度

的作用。

[0008] 优选地，所述天线主反射面的正面采用热控喷漆的被动热控设计，以保证较宽的

温度适应性。而对天线机构，由于温控范围要求窄，且机构热耗变化大，因此采用加热器进

行控制，保证在温度低时可以进行加热补偿。

[0009] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

[0010] (1)该大口径天线热控设计方法根据天线部件的温度要求不同，各部件独立热设

计，并采用闭环控制，特别是对于电机框架两端的温差要求可以精准控制，便于天线系统进

行统筹规划和精准控制；

[0011] (2)该大口径天线采用背面粘贴聚酰亚胺膜的热控设计可以利用星体热量对天线

进行热补偿，确保在低温时能够从星体获得热量，在温度高时能够向外散热，可以节省能

源。
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附图说明

[0012] 通过阅读参照以下附图对非限制性实施例所作的详细描述，本发明的其它特征目

的和优点将会变得更明显。

[0013] 图1是本发明实施例中线布局示意图。

[0014] 图2是本发明实施例中线热控设计示意图。

具体实施方式

[0015] 下面结合具体实施例对本发明进行详细说明。以下实施例将有助于本领域的技术

人员进一步理解本发明，但不以任何形式限制本发明。应当指出的是，对本领域的普通技术

人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变化和改进。这些都属于本发明

的保护范围。

[0016] 本发明实施例所提供的一种适用于火星探测的大口径天线热控设计方法，该大口

径天线的天线主反射面1和天线机构2独立设计，针对大口径天线各个部件的温控要求不

同，天线主反射面的正面11采用热控喷漆的被动热控设计，以保证较宽的温度适应性，如图

1所示。所述的针对天线驱动电机框架的两端温差要求，在框架两端分别设计加热器3进行

闭环控制，确保加热器工作时将两端温差控制在要求的范围内，如图2所示。所述的天线主

反射面的背面12采用特殊的热设计以借用星体热量补偿，如图2所示，主反射面的背面采用

粘贴聚酰亚胺膜热设计，当主反温度低时，可以受星体辐射补偿主反温度，当主反温度高

时，可以向外辐射部分热量，降低温度，达到降低温度梯度的作用。

[0017] 以上对本发明的具体实施例进行了描述。需要理解的是，本发明并不局限于上述

特定实施方式，本领域技术人员可以在权利要求的范围内做出各种变化或修改，这并不影

响本发明的实质内容。在不冲突的情况下，本申请的实施例和实施例中的特征可以任意相

互组合。

说　明　书 2/2 页

4

CN 109004335 A

4

https://www.reguanli.com



图1
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图2
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