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本发明公开了一种热电池热振动试验方法，

属于电气工程热电池技术领域。本发明将热电池

用隔热材料包裹，若绝热自发热的温升曲线能够

覆盖其在高温工作环境中放电的温升曲线，则将

经绝热处理的热电池固定在振动台上进行热振

放电试验，实行对热电池在热应力和动应力综合

作用下电性能及安全性进行考核。本发明在一定

条件下可简化试验，显著降低了人力、物力成本，

并加快了热电池的研制。
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1.一种热电池热振动试验方法，其特征在于：将热电池用隔热材料包裹，若绝热自发热

的温升曲线能够覆盖其在高温工作环境中放电的温升曲线，则将经绝热处理的热电池固定

在振动台上进行热振放电试验，实行对热电池在热应力和动应力综合作用下电性能及安全

性考核。

2.根据权利要求1所述的一种热电池热振动试验方法，其特征在于：所述绝热自发热的

热电池温升曲线能够覆盖其在高温环境放电的温升曲线，比较方法包括如下步骤：

步骤1)、根据热电池的工作高温环境，进行热电池的热设计，按照相同的热设计参数及

生产工艺，制备两套热电池；

步骤2)、将一套热电池用隔热材料包裹，进行绝热状态下的放电试验，同时测量热电池

表面的温度，做好数据记录存储；

步骤3)、将另一套热电池置于高温工作环境，进行热电池的放电试验，同时测量热电池

表面的温度，并做好数据记录存储；

步骤4)、对所述步骤2)、步骤3)获得的热电池表面温度数据的温升曲线进行比较。

3.根据权利要求1或2所述的一种热电池热振动试验方法，其特征在于：，在经绝热处理

的热电池与振动台之间安装隔热垫片，防止热电池的热量通过安装支耳将热量导到振动台

上。
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一种热电池热振动试验方法

技术领域

[0001] 本发明属于电气工程应用领域，具体涉及电气工程热电池技术领域。

背景技术

[0002] 随着热电池应用领域的拓展，由以往的常温工作环境过渡到400℃甚至500℃的高

温工作环境。在高温环境下，电池在热应力、动应力综合作用下电性能及安全性需要验证。

由于热电池的工作环境温度一般是从常温呈曲线升至400℃～500℃，常规的高温振动台只

能恒温400℃或者500℃进行振动，无法模拟热电池真实的高温环境，而且加严了电池的考

核，对电池的设计带来困难。因此，传统的试验方式是设计热电池安装结构的试验工装，并

同时设计工装匹配的石英灯加热系统，通过调节石英灯发热功率模拟相应的温升曲线。试

验工装以及石英灯到位后，将装有热电池的试验工装固定于振动台进行振动，同时用石英

灯对装有热电池的试验工装进行加热。传统的试验方式要求专业的加热控制系统，对试验

资源要求很高，试验较为复杂，且需耗费大量的物力成本以及人力成本。

发明内容

[0003] 本发明需解决技术问题是提供一种简单的热电池热振动试验方法，实现热电池在

热应力与动应力综合作用下的放电性能考核。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明提出了一种热电池热振动试验方法，采取技术解决

方案如下：

[0005] 将热电池用隔热材料包裹，若绝热自发热的温升曲线能够覆盖其在高温工作环境

中放电的温升曲线，则将经绝热处理的热电池固定在振动台上进行热振放电试验，实行对

热电池在热应力和动应力综合作用下电性能及安全性考核。

[0006] 进一步的，所述绝热自发热的热电池温升曲线能够覆盖其在高温环境放电的温升

曲线，比较方法为：

[0007] 步骤1)、根据热电池的高温工作环境，进行热电池的热设计，按照相同的热设计参

数及生产工艺，制备两套热电池；

[0008] 步骤2)、将一套热电池用隔热材料包裹，进行绝热状态下的放电试验，同时测量热

电池表面的温度，做好数据记录存储；

[0009] 步骤3)、将另一套热电池置于高温工作环境，进行热电池的放电试验，同时测量热

电池表面的温度，并做好数据记录存储；

[0010] 步骤4)、对所述步骤2)、步骤3)获得的热电池表面温度数据的温升曲线进行比较。

[0011] 进一步的，在经绝热处理的热电池与振动台之间安装隔热垫片，防止热电池的热

量通过安装支耳将热量导到振动台上。

[0012] 本发明公开的一种热电池热振试验方法，通过隔热材料将热电池包裹形成绝热环

境，利用热电池自发热的热量创造其高温环境来模拟真实的高温工作环境，来开展热振试

验。本发明在一定条件下显著降低了人力、物力成本，并加快了热电池的研制。
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附图说明

[0013] 图1为高温环境电池表面温度与隔热材料包裹后温度对比示意图。

具体实施方式

[0014] 本发明提出的一种热电池热振动试验方法，将热电池用隔热材料包裹，若绝热自

发热的温升曲线能够覆盖其在高温工作环境中放电的温升曲线，则将经绝热处理的热电池

固定在振动台上进行热振放电试验，实行对热电池在热应力和动应力综合作用下电性能及

安全性考核。

[0015] 下面将结合附图对本发明的具体实施例进行详细说明。

[0016] 根据热电池的高温工作环境，进行热电池的热设计，按照相同的热设计参数及生

产工艺，制备两套热电池。其中一套热电池用20mm厚的气凝胶隔热材料包裹起来，利用隔热

材料包裹进行绝热状态下的放电试验，同时测量热电池表面的温度，做好数据记录存储。第

二套热电池置于其工作的高温环境，进行热电池的放电，同时测量热电池表面的温度，并做

好数据记录存储。对以上两种试验方案的温升曲线进行比较，如图1所示，绝热自发热的温

升曲线在有效工作时间内能够覆盖高温环境放电的温升曲线，则利用热电池自发热产生的

高温环境模拟其真实的高温工作环境，将经绝热处理的热电池固定在振动台上进行热振放

电，达到热电池在热应力和动应力综合作用下电性能及安全性考核的目的。

[0017] 进一步的，在热电池与振动台之间安装隔热垫片，防止热电池的热量通过安装支

耳将热量导到振动台上。

[0018] 若绝热自发热的温升曲线不能覆盖高温环境放电的温升曲线，则采用传统试验方

法。

[0019] 通过本发明提供的方法在一定条件下可简化热振试验，显著降低人力、物力成本，

并加快热电池的研制。

[0020] 本发明未详细说明部分为本领域技术人员公知技术。
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图1
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